
实验十五  旋风除尘器性能实验 

一、 实验目的和意义 

通过本实验掌握旋风除尘器性能测定的主要内容和方法，并且对影响旋风除尘器性能的

主要因素有较全面的了解。本实验主要对以下参数进行测定。 

1．管道中各点流速和气体流量的测定； 

2．旋风除尘器的压力损失和阻力系数的测定； 

3．旋风除尘器的除尘效率的测定。 

二、实验原理 

1．气体温度和含湿量的测定 

由于除尘系统吸入的是室内空气，所以近似用室内空气的温度和湿度代替管道内烟气的

温度和湿度。由挂在室内的温湿度计可以直接测量出空气的温度和相对湿度，由空盒气压表

可以直接读出大气的压力，根据空气的温度和压力可以由式(15-1)计算出干烟气的密度 
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式中  g —— 干烟气的密度，kg/m
3
 

P ——当地大气压力，Pa 

T ——空气的温度，K 

2．管道中各点气流速度的测定 

本实验用皮托管和数字微压计测定管道中各测点的动压 Pk，各点的流速按下式(15-2)

计算， 
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式中  KP ——皮托管的校正系数； 

PK ——各点气流的动压，Pa。 

3．管道中气体流量的测定 

根据断面平均流速计算，由各点流速可求出断面平均流速，则气体流量为， 
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式中   A ——管道横断面积，m
2； 

v  ——管道中烟气的平均流速，m/s。 



4．旋风除尘器压力损失和阻力系数的测定 

本实验采用静压法测定旋风除尘器的压力损失。由于除尘器进、出口接管的断面积相等，

气流动压相等，所以除尘器压力损失等于进、出口接管断面静压之差。为使测定气流稳定，

本实验适宜将测定断面设在距除尘器进、出口有一定距离的 1，2 两点，所以除尘器的压力

损失 p 应等于两测定断面的静压差减去 1 断面至除尘器进口和除尘器出口至 2 断面之间的

管道压损之和，即  
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式中  p  ——  除尘器阻力，Pa； 

H  —— 1，2 测量断面上的静压差，Pa； 

LR  —— 比摩阻，Pa/m，其数值查阅见附表三； 

 l  —— 管道长度，m； 

mp  —— 局部阻力 Pa，局部阻力系数查阅见附表四。 

将 p 换算成标准状态下的阻力 Np ， 
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式中   TN 和 T —— 标准和实验状态下的空气温度，K； 

PN  和 P —— 标准和实验状态下的空气压力，Pa； 

测出旋风除尘器的压力损失之后，便可计算出旋风除尘器的阻力系数 
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式中  v1 —— 旋风除尘器进口风速，m/s。 

喇叭形入口

旋风除尘器 风机

外排

1，2，3，4—压力测孔；a，b—流速测口 

图 15-1 旋风除尘器性能实验装置示意图 



5．除尘系统中气体含尘浓度的计算 

(1) 旋风除尘器入口前气体含尘浓度的计算 
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(2) 旋风除尘器出口后气体含尘浓度的计算 
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式中  Ci、C0  —— 除尘器进、出口的气体含尘浓度，g/m
3； 

   
Gf 、GS —— 发尘量、收尘量，g； 

   Qi 、Q0  —— 除尘器进、出口的气体量，m
3
/s； 

       τ ——  发尘时间，s。 

6．除尘效率的测定与计算 

(1)质量法 

测出同一时间段进入除尘器的粉尘质量 Gf 和除尘器捕集的粉尘质量 Gs，则除尘效率， 
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(2)浓度法 

用等速采样法测出除尘器进口和出口管道中气流含尘浓度 Ci 和 C0(mg/m
3
)，则除尘效

率， 
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7．除尘器处理气体量和漏风率的计算 
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三、 实验装置和仪表 

1．DP1000-ⅢB 型数字微压计                              1 台 

2．SYT-2000 微电脑数字压计                              1 台 

3．S 型皮托管                                           1 支 

4．WJ-60B 型皮托管平行全自动烟尘(油烟)采样器            1 台 

5．空盒气压表                                           1 台 



6．温湿度表                                             1 支 

7．天平                                                 1 台 

8．秒表                                                 1 块  

9．钢卷尺                                               1 块 

10．旋风除尘器性能实验装置(见图 15－1)                   1 套 

11．干燥箱                      1 台 

四、实验耗材 

1．白优级管 

2．硅胶 

3．滑石粉 

4．毛巾 

5．烧杯以及药勺 

6．干燥器 

五、实验步骤 

1.除尘器处理风量的测定 

(1)读出室内空气的温度和大气压力，计算管内的气体密度； 

(2)测量管道内径，确定分环数和测点数，求出各测点距管道内壁的距离，并用胶布标

志在皮托管和采样管上； 

(3)测定各点流速和风量。用微压计和皮托管测出测点 a、b 的动压，求出气流速度，除

尘器前后的风量。 

2.除尘器阻力的测定 

(1)用微压计测出两压损断面 1、2 的静压差； 

(2)量出两压损断面 1、2 之间的直管长度(1)和圆弯管数量和角度，求出两断面间的沿程

阻力和局部阻力。其比摩阻的确定见附录三，局部阻力的确定见附录四； 

(3)按式(15-6)计算除尘器的阻力。 

3.除尘器效率的测定 

(1)用天平称出发尘量 Gf ； 

    (2)通过发尘装置均匀地加入发尘量 Gf ，记下发尘时间 τ，按式(15-7)计算除尘器入口气

体的含尘浓度； 

(3)称出收尘量(G s)，按式(15-8)计算除尘器出口气体的含尘浓度； 

(4)按式(15-9)计算除尘器的效率； 

(5)用 WJ-60B 型皮托管平行全自动烟尘(油烟)采样器测出除尘器的含尘浓度，按式

(15-10)计算除尘器的效率； 

(6)按式(15-11)和(15-12)分别计算处理气体量和漏风率； 



(7)改变系统风量，重复 3～4 次上述试验，确定旋风除尘器在各种工况下的性能。 

六、 实验数据的记录与整理 

实验时间_____________年______________月___________日 

实验小组成员_______________________________________ 

管道直径    11cm                      S 型皮托管系数   0.85   

空气温度________________              空气压力_______________               

空气密度________________              直管长度 ______________ 

圆弯管数量_______________             圆弯管角度                 

表 15-1 旋风除尘器测定结果记录表 

实验 

次数 

1,2 两断面静压差 

H /Pa 

除尘器进口 

a 孔动压/Pa 

除尘器出口 

b 孔动压/Pa 

发尘量 

Gi /g 

收尘量 

Gs/g 

发尘时间 

τ/s 

 

 

      

  

  

  

  

 

 

      

  

  

  

  

 

 

      

  

  

  

  

 

 

      

  

  

  

  

 

根据表 15-1，请计算完成表 15-2,15-3,15-4,并写出详细的计算过程。  

 

 

 



 

 

表 15-2 旋风除尘器的处理气体量和漏风率计算表 

实验

次数 

除尘器进

口平均动

压/Pa 

除尘器 

进口管内 

平均流速 

/(m/s) 

除尘器进

口管内 

风量 

/(m3/h) 

除尘器 

出口平均

动压/Pa 

除尘器 

出口 

管内流速 

/(m/s) 

除尘器出口

管内风量 

/(m3/h) 

平均 

风量 

/(m3/h) 

漏 

风 

率 

/% 

         

         

         

         

         

表 15-3  旋风除尘器阻力计算表 

实验

次数 

1，2 两断 

面静压差

H /Pa 

比摩 

阻 RL 

管内平均

动压   

pd /Pa 

弯头局部

阻力系数 

1，2 两断面间局

部阻力 mp /Pa 

除尘器阻

力 p /Pa 

除尘器进口

平均动压

pd1 /Pa 

除尘器阻

力系数  

         

         

         

         

表 15-4 旋风除尘器除尘效率计算结果表 

实验次数 发尘量 

Gi /g 

收尘量

Gs/g 

除尘效率 

η/% 

除尘器进口气体 

含尘浓度 Ci /(g/m3) 

除尘器出口气体 

含尘浓度 C0 / (g/m3) 

除尘效率 

η/% 

       

       

       

       

       

       

七、思考题(结果写入实验报告中) 

1．用静压法测定和计算旋风除尘器的压力损失有何优缺点？你能提出改进方法吗? 

2．旋风除尘器的除尘效率和压力损失随处理气体量的变化规律是什么?它对旋风除尘器

的选择和运行控制有何意义? 

3．你认为实验中还存在什么问题，应如何改进？ 

 

 


