
端羟基聚异丁烯制备新技术开发及产品应用 

1 背景及意义 

聚异丁烯是通过阳离子聚合制备的一类非常有用的大分子单体和合成中间体，具有优异的低

温柔顺性、热稳定性、水解稳定性、抗化学性、气密性、疏水及不透水等特性。现在随着合成材

料的发展,科研学者通过开发末端含有官能化基团的遥爪聚异丁烯，然后将其作为中间体从而把优

良的性能引入到设计的高分子材料中，开发出众多新产品。而在众多聚异丁烯遥爪预聚体中，端

羟基聚异丁烯因其可应用于火箭推进剂粘合剂、聚异丁烯基聚氨酯、生物医用材料等众多领域而

备受关注。传统制备端羟基聚异丁烯的方法包括化学水解、硼氢化-氧化反应等，即便其实验步骤

非常复杂、反应条件苛刻，而且所需试剂昂贵，其羟基端基转化率均较低，难以满足规模化生产

的需要。目前我国无公开出售的端羟基聚异丁烯产品，国外出售产品价格昂贵。本科技成果通过

活性可控正离子聚合，成功开发出单端及双端羟基遥爪聚异丁烯制备新技术，可实现各种分子量

牌号且具有接近定量端羟基结构聚异丁烯的制备，实验过程简便、所需原料便宜易得，适合工业

化生产，补齐了国内技术短板。 

2 技术创新 

1.成果创新性 

本科技成果成功开发出单端/双端羟基遥爪聚异丁烯合成新技术，没有复杂的纯化和反应条件，

可简便、高效的合成结构明确，具有接近定量羟基端基以及各种分子量牌号的端羟基聚异丁烯。

产品可在 4L 模式反应釜中稳定生产，制备工艺成熟，填补了国内相关技术领域的短板，可满足规

模化生产的需要。 

2.技术先进性 

传统制备端羟基聚异丁烯的方法包括化学水解、硼氢化-氧化反应等，化学水解法的步骤包括

先进行异丁烯的活性阳离子聚合反应，然后用 1,3-丁二烯（BD）封端，合成烯丙基氯末端结构，

随后再通过碱类化学水解的方式，亲核取代含氯链末端制备端羟基聚异丁烯。硼氢化-氧化法是以

双官能团引发剂/BCl3为引发体系合成叔氯末端的大分子链，随后脱除 HCl 生成烯丙基末端，再经

过硼氢化-氧化合成得到端羟基聚异丁烯。 

但是，传统的水解、硼氢化-氧化反应等方法，实验步骤非常复杂、反应条件苛刻，而且所需

试剂昂贵，制备过程需要大量溶剂，最重要的是羟基端基难以完全转化，所以不能满足规模化生

产的需要。为解决上述问题，本科技成果开发的制备端羟基聚异丁烯新技术，所需实验原料便宜

易得，反应无需在超低温下进行，不同分子量牌号的产品均可制备，具有极大的工业化前景。 



3.技术路线 

图 1：技术路线 

3 推广应用 

（1）端羟基遥爪聚异丁烯可作为粘合剂用于航空航天中固体火箭推进剂，在这个过程中，端

羟基遥爪聚异丁烯与多胺分子进行化学反应，得到了大分子网络化结构，使其弹性模量提高，使

药柱在火箭飞行中不发生开裂。因为聚异丁烯中不含双键，具有优异的抗氧化性，因此，端羟基

遥爪聚异丁烯与高能氧化剂能够很好地匹配，提高其填充量，从而提高火箭的比冲。此外，还可

以提高火箭的储存稳定性，延长火箭寿命。用端羟基遥爪聚异丁烯来取代现在广泛使用的端羟基

聚丁二烯具有很大的优势。由于很好的粘接性能，还可应用于医药贴膏、食品药瓶粘合剂以及昆

虫诱捕板等。 

（2）端羟基 PIB 可用于制备柔软段的 PIB 类聚氨酯，由端羟基遥爪聚异丁烯取代易水解和热

解的聚酯（醚）多元醇，将会大大提高聚氨酯的耐水解性和耐热性。同时，由于聚异丁烯带来的

透气性极低，对湿气和化学试剂阻抗性好等优异的性能，使聚异丁烯基聚氨酯在市场上具有很大

的竞争力。 

（3）端羟基 PIB 可用于制备生物材料。聚丙交酯作为一种重要的脂肪酸酯类，因为其可降解

性、生物相容性能，具有极好的应用前景。但是力学性能，尤其是拉伸断裂伸长以及高模量限制

了它的应用。通过羟基官能化的聚异丁烯大分子单体与小分子单体丙交酯共聚,制备聚异丁烯基聚

丙交酯嵌段聚合物，是具有前景的生物医用材料。 

（4）端羟基 PIB 还可与其他物质反应制备嵌段、接枝聚合物，将其优异的耐热抗老化、耐酸

碱等性能引入到材料当中，市场前景广阔。 



图 2：火箭推进剂粘合剂                  图 3：昆虫粘胶板 

图 4：聚异丁烯基聚氨酯汽车配件 
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