
基于 SimRank的用户相似度挖掘技术

1 技术背景

社交网络在近几年获得了空前发展，常见的有 Facebook、Weibo、WeChat、Instagram

等，而用户相似度计算作为社交网络应用中不可或缺的基础研究，是一个具有挑战的研究课

题。在对社交网络的数据进行挖掘与分析中，我们常常需要知道用户之间差异的大小，进而

评价用户的相似性和类别。常见的应用有：用户相关性分析，连接预测，分类，聚类，推荐

系统等。相似度计算已经成为其中的一个重要环节，采用什么样的方法进行相似度计算直接

关系到后续应用效果。如何结合基于内容和基于结构两种相似度度量方式来进行有效的用

户相似度计算，从而提高数据分析的质量，是社交网络应用中不得不解决的一个基础问题，

但目前还没有一个系统完善的解决方案。

2 技术方案与创新

利用社交网络数据，以SimRank相似度模型为基础，以快速有效计算用户相似度为主要

目标，围绕融合图结构与用户的相似度模型、加快模型计算速度、多社区结构下的计算框架

3个方向，利用统计学、人工智能、机器学习等学科的相关理论和方法，以及相关工作基础

和研究成果，将研究内容分为 ConSim 模型的定义与特性、基于图拓扑结构的采样技术、分

块计算框架 3 三项子内容，并在此基础上实现科研突破。

为提高计算速度，在高维度G2图上使用CG和 Bi-CG 方法搜索最优收敛方向，加快迭代

速度，同时可以使用图模型的拓扑结构加快采样精度，最终可以使用并行计算实现分块计算

框架。

3 技术创新点

（1）一套简单有效的基于图模型与用户标签的相似度模型

（2）新颖通用的基于图模型的采样技术。

（3）基于多社区结的相似度计算技术

4 应用案例

将上述方法用于社交网络用户相似度计算中，结果显示 CG 和 Bi-CG 方法的计算速度优

于其他方法。



计算精度与迭代速度如下。
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