
生物基烯烃、芳烃生产技术

1 背景及意义

乙烯、丙烯作为基本的有机化工原料，其用途十分广泛，在国民经济中扮演着非常重要

的角色，它的发展带动着其它基本有机化工产品的发展。目前，工业上乙烯主要由石脑油裂

解制得，排放 CO2 的量较大，且原料依赖于化石燃料的持续供给。由于石油资源的不可再

生性以及传统石油路线生产乙烯带来的环境问题，非传统石油路线生产乙烯将有很大的市场

前景。以废弃油脂（地沟油、酸化油）或动植物油脂为原料生产乙烯、丙烯、丁烯等低碳烯

烃，降低烯烃生产对化石资源的依赖，拓展低碳烯烃生产原料来源，降低传统低碳烯烃生产

过程中的能耗和二氧化碳排放。同时，由于煤基甲醇制烯烃（MTO）和芳烃（MTA）近年

来逐步得到重视，但这一强放热过程导致催化剂表面严重的积碳及失活。而脂肪酸酸甲酯

（FAME）裂解制备烯烃和芳烃为吸热反应且采用的催化体系与 MTO及MTA过程类似，

二者之间的耦合不仅有望节约能耗，而且有望改善催化剂的结构稳定性和使用寿命。

2 技术路线

开发了以废弃动植物油脂资源为原料生产生物基烯烃技术。该技术采用动植物油脂原料

选择性加氢脱氧生产正构烷烃，正构烷烃作为蒸汽裂解原料生产烯烃的技术路线。针对油脂

原料加氢制备生物烷烃的反应性质与特点，发明了了具有高烷烃收率、高正构烷烃选择性和

高耐水性的加氢脱氧催化剂及相对缓和加氢反应工艺；发明了高选择性脱除非碱性氮化物的

催化剂和缓和加氢工艺，形成无氮、无硫、高正构烷烃含量的生物基烷烃生产技术；在蒸汽

裂解小试装置完成了不同正构烷烃含量生物基烷烃原料制备生物基烯烃的研究，证实与传统

石脑油原料相比，在相对较低的裂解温度下，乙烯、丙烯以及丁二烯收率均提高 30%以上，

操作周期大幅度延长等优势。另外，以生物柴油为原料，通过加氢过程，首先制得脂肪醇，

再进一步将脂肪醇脱水，从而制得品质优良的长链α-烯烃，满足表面活性剂等精细化学品需

要。

开发了以甲醇和生物基材料为原料生产生物基芳烃技术。该技术采用甲醇和生物柴油混

合进料，与催化剂接触反应，在甲醇制芳烃的同时，生物基材料经裂解、芳构化反应制备芳

烃，其中生物基材料转化率为 95%-99.99％，同时大大提高了甲醇转化率，为 95%-99.99％，

用水量也大为减少，芳烃收率达 40%-70％，且催化剂无需负载金属，成本降低，反应操作

简便，副产的低碳烯烃为乙烯，丙烯和丁烯。

3 技术优势

上述研究成果均取得国家发明专利授权，相关主要专利信息如下。

需要强调指出的是，中国石化对废弃油脂制备生物基烯烃项目高度重视，多次进行考察

和论证。2015年 3月 6日，中国石化股份公司科技部对实验室与江西旭峰化工实业公司完

成的“废弃油脂制备生物基烯烃技术开发项目”进行了评议。结果显示，以废弃油脂制备生物

烷烃为原料，乙烯收率可达 37%-40%，丙烯收率 17%-19%，1，3丁二烯收率可达 7%-8%，



表明生物烷烃是优质的裂解原料。利用废弃油脂制备烯烃，开辟了油脂利用的新途径，拓宽

了乙烯原料来源，具有创新性，具有较好的社会效益和经济效益，建议尽快开展生物烷烃裂

解制烯烃工业试验。

4 对接联系

联系人：姚志龙（新材料与化工学院 恩泽生物质精细化工北京市重点实验室研究员）

邮 箱：yaozl@bipt.edu.cn


	生物基烯烃、芳烃生产技术


