柏林工业大学”德国制造与工业4.0”项目游学活动感受
机械工程学院 机械工程 244班 侯金逸
这个寒假，我参加了学校与机构联合举办的游学活动，前往柏林进行了为期十余天的项目学习。这次游学让我走进大学了解德国工业发展历史，走进宝马工厂见识机械化生产运输，使我深入了解了德国当前工业4.0的现状，开阔了视野，加深了自身对于未来发展方向的思考。
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  来到柏林之后我们在柏林工业大学内通过教授的讲座，对工业4.0概念有了一定的认识，并通过教授讲解的德国工业发展历史加深了对工业4.0的理解。工业4.0的概念最早在2013年的汉诺威工业博览会上正式推出，其核心目的是为了提高德国工业的竞争力，在新一轮工业革命中占领先机。目的是提升制造业的智能化水平，建立具有适应性、资源效率及基因工程学的智慧工厂，在商业流程及价值流程中整合客户及商业伙伴。其技术基础是网络实体系统及物联网。德国所谓的工业4.0是指利用物联信息系统将生产中的供应，制造，销售信息数据化、智慧化，最后达到快速，有效，个人化的产品供应。
德国目前的处于4.0出头，正在规划5.0的发展阶段，当然这之外教授也告诉我们德国目前工业4.0发展也在受到阻力。最大的问题就是德国很多的基建例如WiFi基站的普及都存在着一些问题，这点确实也深有感触，在柏林的几天内，最好的网就是4G并且，用习惯了国内的5G，会觉得网速出奇的慢，与家里人视频通话经常卡顿。其次就是在前沿技术研发方面，缺乏人才，而且各种研究都会受到很多限制，例如伦理，立法。教授很无奈地举例说：已自动驾驶为例，在研发的过程中，会受到从伦理方面从责任判定甚至立法很多方面的限制。
我们还在柏林应用科技大学，听取了AI在医学方面的应用的讲座和3D打印及精密工业零件制作的讲座。前者讲座教授正在研究一个项目，既将大量医院的病人病例，录入进AI中对AI进行培训，使其达到对常规病情精准度达到75%以上的精准判断，从而使其走入平常百姓家省去在特殊时期挂号看医生的时间。当然教授也说目前这个项目也受到了一定阻碍：很多国家地区因为为了保护病人隐私，拒绝公开相关病例，所以他希望与中国的医院一起合作。后者介绍了德国工业常用的3D打印材料和工艺，甚至在课上展示了如何用模具和黏土加工一种特殊金属材料。此外德国的大学教育有一个特点就是重视实验和学生个人成果，教授说基本上学生每天在学校80%的时间实在实验室度过的，他们提倡减少理论教育，广泛开设实操教育。
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除此之外我们还参观了弗劳恩霍夫试验所，以及宝马摩托生产线。在宝马的摩托工厂，从顾客网上下单，到个性化零件运输，组装，都几乎是由互联网和机器人接手，偌大的一个工厂只有寥寥几个工人，却机器轰鸣。而且由于所有机器都是AI学习的产物，每一个行进路线，每一个动作都在按照固定指令进行，所以我们在工厂内得小心翼翼的走着提前设定好的工人行进路线，防止被各种机器人误伤。德国作为一个老牌的工业国家，工厂内的工业机器基础以及大学内的实验设施很完善，也算是让我增长拓宽了眼界。[image: ][image: ]
学习之余，我们也把时间安排的慢慢的。我们结成小组参观了国会大厦，夏洛腾堡宫，柏林墙旧址，勃兰登堡门，德国大教堂，博物馆岛上的美术馆、历史馆等等。在参观国会大厦的时候看着墙上很多密密麻麻的弹孔，加之欧洲俄乌冲突，大量难民涌入德国，使得地铁站火车站很多人都在乞讨。在祖国时远离战争，但是来到这里却亲身感受着当下战争冲突对平民的影响，对不由得感叹祖国的繁荣安定。在历史博物馆和美术馆中，很不好意思我没太看懂很多东西，虽然有英语翻译但是涉及大量专有名词和人名使得我看的有点走马观花，但是也对德国国家的诞生发展以及当地艺术产生了一定的认知和理解。[image: ][image: ]
这次游学，确确实实让我增长了眼界，让我看到了一个区别于历史课本上，生动的欧洲国家。我不想用什么华丽的辞藻去形容、去升华我的感受，我觉得我就是在看、在对比，对比国内与国外的学习环境，工业水平，技术研发力，虽然仅仅停留在教授介绍的层面上。其实可以很认真地说：祖国的当下工业水平，工业基建水平个人感觉其实是很强。以宝马工厂为例，我之前也走进过国内的一些生产工厂，设备和技术力难分伯仲，可能也因为我学识尚浅不懂其中更深的东西。但是这次游学经历，让我学到了不少工业相关知识，也令我思考我未来发展方向，对留学的一些思考。
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